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Hippophae rhamnoides L. (Sanddorn) als neues Ziichtungsobjekt.

Von DR, GERHARD DARMER, Stralsund.
Mit 3 Textabbildungen.

Vor den Kulturgewichsen zeichnen sich manche
Wildformen durch einen besonders hohen Vitamin-C-
Gehalt ihrer Frichte aus, so daf sie in wachsendem
MaBe Bedeutung gewinnen. Der groBe Vorteil solcher
natiirlichen Vitaminspender liegt vor allem darin, daf3
die meisten von ihnenneben dem Vitamin C wertvolle
Begleitsubstanzen (Bitterstoffe, Fruchtsiuren, Karo-
tin) entbalten, Stoffe, welche die Vitaminwirkung
innerhalb des Korpers erhéhen und dem Naturprodukt
seine Uberlegenheit gegeniiber dem synthetisch her-
gestellten verleihen. An die Spitze der einheimischen,
natiirlichen Vitamin C-Quellen ist auf Grund beson-
ders giinstiger Eigenschaften der Sanddorn (Hippo-
phae rhammotides L.) geriickt, und es fragt sich, in wel-
cher Form in Zukunft eine gesteigerte Gewinnung
seiner Wertstoffe méglich sein wird. '

Seit im Jahre 1941 die Bedeutung der Sanddorn-
beere bekannt wurde (GRIEBEL 1. HEss 1940; HOR-
MANN 1941), werden alljihrlich die bis dahin wenig
beachteten — ja fiir giftig gehaltenen — Friichte in
erheblicher Menge aus den wildwachsenden Bestanden
des Alpen- und Kiistengebietes geerntet, Das Ab-
sammeln der Beeren gestaltet sich recht schwierig, da
die Dichte der Bestinde im Verein mit dem sparrigen
Aufbau des stark verdornten Astwerks dem Eindrin-
gen in die Gebiische erheblichen Widerstand entgegen-
setzt, ja es fiber weite Strecken manchmal fast un-
moglich macht. Dazu tritt als weiteres Hemmnis die
Kurzstengligkeit der Beeren, ihr festes Haften an der
Zweigachse, der meist recht dichte Beerenstand und
die Empfindlichkeit ihrer diinnen Oberhaut; sie blei-
ben haufig bis in’s Frithjahr am Strauch und scheinen
auf den Verzehr durch Végel eingerichtet zu sein. Das
Ablesen der einzelnen Beeren mit der Hand wird
weniger durch die Dornen erschwert; als vielmehr da-
durch so .gut wie unmédglich gemacht, dafl die fest-
haftenden Beeren dabei so leicht auslaufen.

Um nun trotzdem zu einer lohnenden Ernte zu ge-

langen, pflegen die Sammler zundchst reich frucht-

tragende Triebe oder Aste abzuschneiden, abzusigen
oder mittels einer Wurfleine niederzubrechen. Von
den auf diese Weise geworbenen Asten werden dann
die Beeren — am Lagerplatz oder daheim — mit Hilfe
‘einer Schere abgeldst. Die nach dieser leider allgemein
verbreiteten Methode abgeernteten Sanddornbestédnde
bieten ein Bild der Verwiistung! Sie vermdgen sich
nur in seltenen Fillen einigermaBen zu erholen;
meistens gehen sie ein, da der Strauch sein Frucht-
holz nur an der jiingsten Zweiggeneration bildet, die
ja von den Sammlern entfernt wird. Adventivsprosse
sind selten, da der Strauch an mehrjihrigem Holze
sehr wenige schlafende Augen erzeugt; sie werden erst
nach mehreren Jahren fertil. Sollte es in Zukunft

nicht moglich sein, die Sammler zu einer rationelleren
Ernteart zu erziehen, so'ist in kurzer Zeit mit einem
soumfangreichen Ausfall weiblicher Sanddornbestinde
— und gerade der besten — zu rechnen, daB keine
lohnende Ausbeute mehr erzielt werden kann.

‘Nun handelt es sich bei Hippophae aber um einen
besonders hochwertigen Vitamintriger, dessen Er-
haltung und Forderung im Hinblick auf die ausrei-
chende Gewinnung zusitzlicher natiirlicher Vitamin C-
Produkte von groftem allgemeinen Nutzen ist.
Praktisch die gesamte Askorbinsduremenge ist im
Fleisch der Beere, die streng genommen eine ,,Schein-
Steinfrucht*’ ist, enthalten, nur etwa 19, in oxydierter
Form als ,,Dehydro-Askorbinsdure(16). Vor allem
ist die Bestindigkeit des Vitamin C-Gehaltes von
groBter Bedeutung. Sie beruht einmal auf dem Fehlen
von Oxydationsfermenten, ist zum andern auf den

‘hohen Gehalt an Apfelsiure zurlickzufithren(x) und

sichert dem Sanddorn seine Uberlegenheit gegeniiber
Hagebutten, Quitten oder Ebereschen, die durch
langeres Lagern eine erhebliche EinbuBe ihres Vitamin-
C-Gehaltes erleiden. Aus diesen Erkenntnissen heraus
wurde schon vor Jahren der Anbau von Sanddorn an-
geregt(8), um durch gesteigerte Gewinnung der
Beeren , natfirliches Vitamin-C in ausreichender und
haltbarer Form zur Verfiigung zu stellen®.

Da die natfitlichen Sanddornvorkommen im Alpen-
und Kiistengebiet begrenzt sind (vgl. 4a, 2¢), und die
Bestinde in den letzten Jahren durch Raubbau
withrend der Ernte und bei der Brennholzgewinnung
erhebliche EinbuBen erlitten, erweist sich gegenwirtig
die Erneuerung und energische Durchfilhrung der
ehemaligen Schutzbestimmungen als vordringliche
Aufgabe. Dariiber hinaus aber wird es lohnend sein,
den Strauch unter Kultur zu nehmen, denn es ergeben
sich recht vielseitige Nutzungsmoglichkeiten. Die
Eignung des Strauches zur Bodenbefestigung sowohl
auf Schotterfluren und Rutschhalden des Alpen-
gebictes(4), als auch in Steilufer-, Diinen- und
Schwemmlandgebieten der Seekiiste(2b, 2c) hat sich
seit langem erwiesen. Sein weitreichendes Wurzel-
system vermag den Strauch auch auf mageren Boden
‘noch ausreichend mit Néahrstoffen zu versorgen; er
bildet aus seinen zahlreichen, dichf unter der Ober-
fliche bis 12 Meter dahinkriechenden , Lang- oder
Bereicherungswurzeln‘ eine dichte Bestockung (War-
zelbrut), und macht durch den Besitz einer stickstoff-
bindenden endotrophen Mykorrhiza (Aktinomyceten-
Symbiose) den Sanddorn unabhéngig von der schwan-
kenden Nitrifikationskraft der bevorzugt besiedelten
Neulandbsden. Diese Eigenart ermdglicht auch die
Ausnutzung des Sanddorns, neben der Roterle, als
Bodenverbesserer (6). Die mit den leuchtenden ,,Ko-
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rallenbeeren” dicht besetzten Aste erfreuen sich als
haltbares Schmuckreisig gréSter Beliebtheit (14, 4a).

Bei zukiinftigen KulturmaBnahmen wird man sich
allerdings nicht von den im ersten Eifer herausgege-
benen, allzu giinstig gestimmten Ratschligen leiten
lassen diirfen (8, 12), die seither immer wieder in der
einschldgigen Literatur angefiihrt werden und leicht
zu Miflerfolgen fihren. Wie Untersuchungen am
Sanddorn des Ostseegebietes (2a, 2c) in Uberein-
stimmung mit den bisher aus anderen Gebieten vor-
liegenden Beobachtungsergebnissen(4a, 11. 14. 3. 0)
erweisen, ist der Sanddorn keineswegs eine ,,Aller-
welts-Pflanze”, die dberall und ,,auf jedem Boden“
gedeiht. Wenn er anch an die edaphischen Boden-
faktoren keine besonderen Anforderungen stellt, so ver-
langt er um so mehr eine eigenartige Regelung der che-
misch-physikalischen Bodenverhdltnisse (pH; Korn-
grofe; Wasserfithrung; Durchliftung. Vgl. 2a, 2c).
Ferner ist zu beachten, da3 das Gedeihen des Sand-
dorns maBgeblich beeinfluft wird vom Lichtklima
seiner Standorte. Der ausgesprochen heliophile
Strauch eignet sich wenig fiir Hecken, da er stets be-
strebt ist, mittels seiner zum Hauptlichteinfall hin
entwickelten Wurzelbrut seinen Standort zu erweitern
und zu verschieben, wenn die alten Biische eingehen.
Vorteilhaft bewahrt sich dagegen die Windhirte des
Sanddorns beider Anlage von Windschutzpilanzungen.

Die aus den Bereicherungswurzeln zahlreich empor-
wachsenden Wurzelbrutbiische eignen sich sehr gut
zur vegetativen Vermehrung des Sanddorns, da die so

gewonnenen Jungbiische schon nach 1—2 Jahren fertil

werden und von vornherein eine sichere Definition des
Erbgutes erméglichen, wihrend aus dem gut keimen-
den Saatgut gezogene Pflanzen erst im 5. Jahre Bliiten
ansetzen. Nach orientierenden Versuchen erwiesen
sich auch Steckhélzer als zur vegetativen Vermehrung
geeignet? (vgl. Abb. 1). Zweijihriges Holz zeigte eine
groBere Bewurzelungsbereitschaft und setzte krif-
tigere Wurzeln an als einjahrige Triebe(2a),

Wihrend das Ausgangsmaterial fiir die bisher an-
gefithrten Verwendungsméglichkeiten des Sanddorn-
strauches aus wildwachsenden Bestdnden gewonnen
werden kann, bieten sich im Hinblick auf eine ge-
steigerte Vitaminausbeute der planmiBigen Ziichtung
anreizende und lohnende Moglichkeiten. Vermdgen
nun aber unsere bisherigen Kenntnisse und Erfahrun-
gen iiber Hippophae rhammoides eine ansreichende
Grundlage fiir solche zukiinftigen Arbeiten abzugeben ?
Die bisher vorliegenden Darstellungen IieBen sich
nicht leicht auf eine Ebene bringen und generell aus-
werten, da sie unabhingig voneinander in getrennten
Gebieten des Sanddornareals nach verschiedenen,
meist speziellen Gesichtspunkten und Methoden er-
mittelt wurden. Aus diesem Grunde erhielten die im
Bereiche der,,Biologischen Forschungsanstalt Hidden-
see” in den Jahren 1942-—45 unternommenen kolo-
gischen Untersuchungen (za) eine breitere Basis und
vermochten nach Berichtigung mancher iberholten
Befunde in Synthese mit den brauchbaren dlteren
Quellen ein orientierendes Gesamtbild von der Stel-
lung des Sanddorns zu-den natiirlichen duBeren Be-

! Die Methodik der vegetativen Vermehrung des
dibzischen Strauches bedarf im Hinblick auf die er-
strebte wirtschaftliche Nutzung weiterer Ausarbeitung
(Wasser- und Sandkulturen). ’
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dingungen seiner Standorte im Kiistengebiet zu
liefern. Umfassende vergleichende und morpholo-
gische Vorarbeiten gaben der experimentellen Analyse
der Konstitution und der Stoffproduktion (Vitamin-C)
von Hippophae rhamnoides grundlegende Anhalts-
punkte und zielsetzende Ausrichtung. Diese Arbeiten
erfuhren spiter eine fruchtbare Erginzung durch
— leider in wesentlichen Punkten der Fragestellung
nicht vollig gleichgerichtete — Untersuchungen von
STOCKER (1945) am Sanddorn des Alpengebietes,
deren Ergebnisse im Folgenden mit herangezogen
werden.

Zukiinftige ziichterische Arbeiten finden ein wert-
volles, mannigfaltiges Ausgangsmaterial vor, Im Ver-
lauf der systematischen Durchsicht aller Sanddorn-
bestinde der Insel Hiddensee im Jahre 1942 stief ich
auf Strauchformen, die durch verschiedene Ausbildung
der Sprosse, Blatter und Beeren deutliche Abweichun-
gen voneinander und vom bisher bekannten Normal-

Abb. 1. In Wasserkuitur bewurzelts Sanddornstecklinge. Zweijshriges
Holz. Rechts: groBblittriger Zweig. (Nach 26 Tagen.)

typus des Sanddornbusches aufweisen. Als Folge-
erscheinungen standortgebundener AuBenfaktoren,
vor allem edaphischer Art, sind diese Abwandlungen
nicht zu werten, denn in zahlreichen Fillen wachsen
Individuen und Bestinde mit stark unterschiedlichen
Organen in unmittelbarer Nachbarschaft, also an
homogenen Standorten. AuBerdem blieben die ange-
deuteten Formabéanderungen in den genarinten, klima-
tisch verschiedenen Beobachtungsjahren an den glei-
chen Individuen stets in gleicher Art ausgebildet.
Thre anfingliche Bewertung als standortbedingte Mo-
difikationen wurde daher in Zweifel gestellt.

Meine daraufhin unternommenen variationsstati-
stischen Untersuchungen hatten zum Gegenstand:

1. Die SproBlangen und ihre Knospenzahl;
2. die BlattgréBen und den Blattbau:
3. die Beerenart und die Firbung der Beeren.

Hippophae rhammnoides gedeibt auf Hiddensee so-
wohl in Form kleinblittriger, als auch sehr gro3-
blattriger Biische und Bestinde. Daneben kommen
zahlreiche Ubergangsformen vor (vgl. 2b, 2c). Die
kleinlaubigen, selten iiber 2 Meter Héhe aufwachsen-
den Biische bilden 6,7 cm lange Sprosse mit 14 Seiten-
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Tabelle 1. Laubblatigrifien von Hippophae rhamnoides.

Dr. GerHARD DARMER:

Der Zichter

Linke Spalte: Angaben aus der Literatur.

Rechte Spalte: MaBe von Hiddensee. (Alle Werte in mm. Vgi. Abb. 2.)

Quelle Areal

Linge

Hiddensee
1inge

Abb, 2

Breite Gruppe

1043 Breite

SERVETTAZ! (1909) . . Tibet:

10—20 -—

ménnl. | 34,4 5,9 I

Europa:

30—60 —

minnl. | 37,0 4,6 1a

St.1—2 —

weibl.

4412 5-‘3 2

SW-Himalj.:
f.salicif.:

60—80 —_
70—90 10

weibl.

43.4 7,0 3

Hecr (Flora) . .

10—065
Stiel:
I—3

weibl. | 52,7 5,6
53,2

64,4

3—I0

méannl. 7,2

8,7

weibl.

Lexsce (1943) Ostiries.

Inseln:

78 oIt
60 6

weibl. | 63,2 7,1

14,3

méanni.

70,5

Homann (1835) Vorpomm.

Ostseek.:

52—78

Wi |~ |wip

weibl. | 71,2 6,6

weibl. ' 76,2 10,9 10

Marsson (1869) Vorpomm.

Ostseek.:

/

Abb. 2. BlattgroBen der Sanddorn-Rassen von Hiddensee. — Der erste

Umrif dhnelt dem DurchsehnittsmaB, die folgenden geben breitere, lingere

und Kiirzere Abweichungen wieder. {Nach Naturdrucken auf Ozalid-Papier
1/, nat. GroBe. Vgl Tab. 1.} .

g 0 7 2

knespen?; ihre Kronen sind dicht, flachschirmiérmig.
Ein 3 Meter hohes Gebiisch (Mittelform) weist eine
SproBlange von 12,1 cm auf mit 30,3 Knospen; auch

1 Diese und. alle folgenden Zahlenangaben sind Mittel-
werte.

26—39 —

miénnl. | 77,0

85,0

11,5 1T

weibl. 13,6 T2

hier ist die Krome dicht; flach-schirmférmig. Der
31,4 cmt messende Sprofl der grofblittrigen Varietit
trigt rund 70 Knospen. Die maximale Linge von
mannlichen Trieben dieser Form kann 42,0 cm, bei
weiblichen 53,5 cm erreichen. Die Krone dieser
Biische ist lichter, ihr Zweigsystem erscheint lockerer
und ihre Abgrenzung daher unregelmiBig.

Genaue Angaben iiber die Blattgréfie von Hippophae
sind in der Literatur selten. PALMGREN (1912) fiihrt
an, daf ,,die Blatter bei den minnlichen Pflanzen
etwas kiirzer und verhilinismafig breiter als bei
den weiblichen* seien. Nach HEc1t (Flora) sollen sich
die Straucher der Meereskiisten durch festere, mehr
griine, breitere Blatter von denen der Alpen unter-
scheiden.” Auf den ostiriesischen Inseln wurden
60—70 mm gemessen (g). SERVETTAZ (1909) gibt
Lingen von To—8o mm an. Altere pommersche
Floren nennenMaBe inZoll. HoMANN (1835) ,,2—3 Zoll
lang, ¥/, Zoll breit*’, und MARssON (1869) ,,x—1?/y Zoll
lang (vgl. Tab. 1).

Meine Messungen an Blittern von Hiddensee
(s. Tab. 1) ergaben erhebliche Abweichungen der Blatt-
spreitengréBe sowohl unter den Blattiormen im allge-
meinen, als auch bei den Blittern ménnlicher und
weiblicher Pflanzen {vgl. Abb. 2}. )

In Tab. 1 sind zunichst die Angaben iiber die Grofe
von Sanddornblittern nach der z.Zt. zuginglichen
Literatur zusammengestellt. Die rechte Spalte enthalt
die Hiddenseer Werte. Die Ziffern in der letzten
Spalte dieser Tabelle verweisen auf die entsprechende
Blattformgruppe der Abb. 2, welche die bauptsdch-
lichsten Blattformen zur Darstellung bringt. Es lassen
sich 4 Gruppen der Blattausbildung unterscheiden:
a) 1—3: kleine; b) 4—7: mittelgroBe; ¢) 84-9: grofle;
d) To—712: sehr groBe Blitter. Die Maximalformen
der Gruppe 8 sind selten; in der Gruppe 12 weisen
die groBten Blédtter bel einer Breite von 15,2 mm
Lingen von 107,0 mm auf. Kleinste und grofite Blatt-
form der Gruppen 1—7I2 stehen im Verhdltnis von
1:3,7.

Dié vergleichende mikroskopische Untersuchung der
hauptsichlichsten Blattgruppen (12,5 und 2 der Tab. 1
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ergab ein dem Verhdltnis der Blattspreitengrofen ent-
sprechendes Bild, namlich den Anstieg der Zellgrofen
mit zunehmender BlattgroBe. Aufler den Blattquer-
schnitten wurde die GréBe der Epidermiszellen, der
Spaltsifnungen und die Anordnung der Blattnervatur
vergleichend untersucht (2a, 2¢). Ist die-Variation
der ZellgroBe an den oberseitigen Epidermen recht
erheblich, so tritt sie auf der Blattunterseite nicht in
so ausgeprigtem Mafe in Erscheinung (vgl. Tab. 2),
da die von der dichten Beschiilferung verursachte
Unebenheit dieser Blattfliche im verein mit der Aus-
bildung der Spaltdffnungen die nachtrigliche Aus-

Tabelle 2. Mape (in p) von Epidevmiszellen dev Blati-
ober- und Undterseite grofer und kleiner Sanddovnblitter

{Hiddensee).
Oberseite Unterseite
Blatt N )
Liange ‘ Breite Linge Breite
Grof3 . . 6,0—6,5 | 3,5—3,8]2,8—3,4|2,3—2,6
Klein , 3,0—5,5 | 2,0—2,5 | 2,0—2,6| 1,2—1,8

dehnung der Zellen behindert. Die aus
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Anhaltspunkte dafiir vor, Unterschiede in der Meeres-
héhe der Standorte, ihrer Exposition, sowie ihrer
Boden- und Klimabedingungen als alleinige Ursachen
der Beerenvariationen anzusehen. Es sind an allen
bisher genauer erfafiten Wuchsorten Rassen vorhan-
den, die sich sowohl in phanotypischen Merkmalen,
als auch in ihrer Stoffproduktion (Vitamin-C-Gehalt
der Beeren) aus konstitutionsbedingten Griinden
gegeneinander abgrenzen.

Im Hinblick auf die grundlegende Bedeutung der in
Form und Vitamingehalt recht verschiedenen Beeren-
sorten fir ziichterische Aufgaben sei an Hand einer
Gegentiberstellung der im Kiistengebiet der Ostsee
(Hiddensee) ermittelten Befunde (za) und der Daten
aus dem Alpengebiet (13. 16.) (Tirol, Oberrhein) néher
auf diese wichtigen Eigenschaften eingegangen, bevor
endgiiltige Vorschlidge fir die Herausziichtung be-
sonders hochwertiger Formen daraus abgeleitet wer-
den. BeerenmaBe liegen in der Literatur nur wenige
vor. SERVETTAZ (I5) verzeichnet eine BeerengréBe
von 5—8 mm mit 4—5 mm langem Stiel; HORMANN (8)
eine solche von 7—8mm. Im Jahre 1937 machte

schmalen, langen Zellen bestehenden, in der
Regel in zwei Schichten iibereinander ans
geordneten Pallisaden sind in groflen Blattern

Hiddenses:

. FRet |1 2 k4 4 15

D, f
5o #pa‘. 4 .‘z'pa,.

héufig in dreifacher Lage angeordnet und
nehmen dann bis zu 619, — bei kleineren
Bléattern ungefihr die Hilfte — des Meso-
phylls ein. Die Fliche der Spaltéffnungs-
apparate steigert sich mit zunehmender
BlattgréBe zwar nicht in gleicher Weise wie
die der Epidermiszellen, erfahrt aber eben--
falls eine Erweiterung. Der bei den kleineren
Bléattern in ‘Erscheinung tretenden Zellver-
kleinerung entspricht eine hohere Spalten-
zahl. Auf eine Vergleichsfliche von 225 u?
entfallen bei groBen Blittern durchschnitt-
lich 6,2 und bei kleineren Formen rd. 8,2
Spalten.

Gleichgerichtete Untersuchungen an den .

I Gely

fiir Hippophae typischen Schildhaaren zei-
tigten insofern ein negatives Ergebrmis, als
eine dem Blattspréitenzuwachs parallel-

7

3la

@

9

3la (3pa) '

2 54 [

Jm‘ dna, ¢

§a

‘na

7

4‘/74‘

Jpa L

G
;@c‘

laufende GréBenzunahme der Schiilfern
nicht mit Sicherheit zu erkennen ist. Nur
vereinzelt fand ich auf groBen Blittern
Schildhaare, die einen {ibernormalen Durch-
messer hatten.  Betrichtliche Unterschiede der
GréfBenverhdltnisse weist dagegen die Nervatur der
untersuchten Blitterreihe auf. Bei den kleinen
Spreiten fein und dicht, erweitert sich das GefiB-
netz mit zunehmender BlattgréBe. Hand in Hand
damit geht eine Verstdrkung der GefiBdurchmesser
und die Erweiterung der Interkostalriume (2a).
Durch die Feststellung der so mannigfaltigen Blatt-
formen aufmerksam gemacht, priifte ich auch den
Fruchtansatz und die Beerenformen der Sanddorn-
bestdnde Hiddensees. Die Gegeniiberstellung beider
Komponenten, der Belatubung und der entsprechenden
Beerenarten, zeigt deutlich, daB sich die umfangreiche
Sanddornpopulation der Insel aus zahlreichen, bestin-
digen Okotypen (,,Kleinarten”) zusammensetzt (2b).
In Ubereinstimmung mit diesen Befunden stehen die
Ermittlungen von SABALITSCHKA (13) und STOCKER (1)
an alpenldndischem Sanddorn. Esliegen bisher keine
Der Ziichter, 17./18, Jahrg. R

Abb. 3. Beeren-Varianten aus der Sanddorn-Population Hiddensees wnd ihr
Laub. — Untere Leiste I 1—38 Gelbe, obere Leiste IT 1—4 Rote (Farbwerte

n, Ostwald). Vgl. Tab. 3 (1/, nat. GroBe.)

SANDBERG darauf aufmerksam, daB der Sanddorn in
den Alpen sich von dem ,,Baltischen® 1.a. durch
mehr oder weniger kugelférmige Beeren sowie kiirzere
und breitere Samen unterscheide. LEEGE (9) be-
schreibt zwei Beerensorten von den ostfriesischen.
Inseln, eine dickere, hellorangegelbe von 8: 6 mm mit
1—2 mm Stiellinge und eine (seltenere) kleinfriichtige,
runde rote Form von 6 mm Durchmesser. PuMPE (12}’
stellte am Lech drei verschiedene Beerenarten fest,
gibt aber keine MaBe zu den in folgender Weise
beschriebenen Beeren an: ,,x. kleine, orange-gelbe
Beeren mit lockerem Fruchtstand; 2. dickere, orange-
gelbe Beeren mit dichtem Beerenstand; 3. orange-rote”
Beeren, ziemlich dick, in auBerordentlich dichtem
Beerenstand®. Derselbe Gewahrsmann fand ,,in einer
Anpflanzung* noch eine vierte, kleinere, blaBgelbe .
Art, die */,—*/; der GréBe seiner unter 3. genannten’
Form und lockeren Beerenbesatz aufwies.

28
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Schon im Verlaufe einer ersten Durchsicht der
Hiddenseer Sanddornbestinde im Jahre 1942 fielen
mir gelbliche und rote Beerenformen an Biischen ver-
schieden belaubter, getrennter, oft aber dicht benach-
barter Bestinde auf. Spitere Ermittlungen fihrten
zur vorldufigen Zusammenstellung von acht gelben
{(vgl. Abb. 3: 1) und vier roten Beerenformen (vgl.
Abb. 3: II), die in mehreren Beobachtungsjahren an
den nidmlichen Striuchern immer wieder in der
gleichen Form gediehen. Die angefiihrten Varianten
unterscheiden sich sowohl in der Form und Firbung
der Beeren, als auch hinsichtlich der Ausbildung ihrer
Blattspreiten. Die in Abb. 3 und Tab. 3 dargestellten
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Vitaminwertes rassenspezifisch ist (8. 1. 13. za). Die
kleineren, leichteren ,,Alpenbeeren® sind den ,,Kiisten-
beeren® im Vitamingehalt durchweg iiberlegen (vgl.
Tab. 3). Inbeiden Gebieten bleiben die Vitaminwerte
der gelben, auch als ,hellrot*, , gelbrot oder (irr-
tiimlich) als ,,halbreif‘ gekennzeichneten Beeren weit
hinter denjenigen der roten Formen zuriick. Beeren-
form und Bestielung lassen sich zur BeerengréBe oder
zum Askorbinsiuregehalt nicht in Beziehung setzen.
Dagegen besteht auf Grund des in allen Unter-
suchungen festgestellten Abfallens des Vitamingehaltes
bei zunehmender Beerengriéfe eine Korrelation zwi-
schen BeerengréBe und Wertstoffgehalt (vgl. I 2, 4, 5b

Tabelle 3. Statistischer. Vergleich der Kiisten- und Alpenbeeven hinsichilich Firbung und Grofe der Beeren,
Belaubung und Vitamin-C-Gehalt dev Friichte.
. Gesamt-Vitamin-C-Gehali
Standort B;.eren- F%ﬂiun%d BlattmaBe (mm) BeerengroBe (mm) wci’:;nt Tsrlc;‘gi- I . mg % in: Wert
orm n- Ostwald) Linge Breite Linge | Breite | Stiel (mg) % féf:;;n ?ﬁﬁ;_ I(IBnege)re
Ostseegebiet I 3la 71,2 6,6 14,3{ 10,9 2,51 — — — — —
(Hiddensee): - 2 3na 71,5 7,9 12,7| 8,3 3,3| 440 | 16, 155 | 9035 0,68
3 3na 64:4 8:7(11’5) 12,0 9,5 2,2 - - - - _
4 3pa 57,0 IL5 | I2,0) 7,0 | 20| 440 | 16,5 {| 150 | 905 (0,67
I. Gelbe: 'Sa- 4na(matt) a + b: a)9,5| 6,9 | 23| 400 ;158 || 2335|1490 j0,94(f); ++
>b. 51,5 8,0 {b} 7,51 3,5 2,01 220 | 18,8 175 | 920 0,38 —
a
6 |3la 3pa bg e 75.§ 85| 89| 06| 360|144 || 1901315060 | +
7 4 na 52,7 5,6 | 12,5 7,2 —! — — — — —
8 3 na — —_ —_ — — —_ —
I spa 43,4 7,0 9.5 38| 3.4} 200|176 || 285} 1615 0,81 +
1I. Rote: 2 4pa 76,2 1 10,2 94| 83| 4,2| 440 | 14,4 }| 215 140010,95 | ++
3 5 pa 65,2 7,1 0,0l 8,2 3,7] 360 | 16,4 175 | 1080 0,64
4 5 pa 55,5 8,5 78| 35,0 2,2| 210 | 18,5 310 | 1675 0,65 |+ —
Alpengebiet:

Aschach orange - — 190 | 18,4 2955 |1,04 +
850—r1050m i./M. st . . 96 | — 460§ — (0,44 —
60— 730 mehrrotlich klein 100 | — 1330 — [4s()l++

T : 145 — 720 — [1,04 +

Tirol: — — mittel 152 | — 820 | — |24 | ++
650—790 192.] — 470 | — ‘jo,90 14 —
600—700 — — groB 242 | — || 1020 — i2,47(DH++

— 282 — 762 | — 2,13 |+ ++
Varianten zeigen deutliche Divergenzen einmal der und II 2, 4). Die kleinste Hiddenseer Beere (II 4)

Form und Férbung ihrer Beeren, zum andern der
Ausbildung ihrer Blattspreiten, aber auch beziiglich
ihrer Beeren- und BlattgréBen untereinander (vgl. I
1,5, 6 und 11 1, 2, 4). Form I 7 wichst neben I 6a
und T 5b zusammen mit 1T 4. Hinsichtlich der Be-
laubung sei auf Il 1 und 2 sowie auf II 1 und 4
oder T3, 6 noch besonders verwiesen. Bis auf I135b
und IT 4 sind alle Hiddenseer-Beeren erheblich groBer
und schwerer als Alpenbeeren. Da auch neueste,
hauptsichlich auf den Vitamingehalt von Tiroler
Sanddornbeeren gerichtete Untersuchungen (x6) nur
die Beerengewichte und wenige Angaben iiber die
Beerenfarbe enthalten, bieten sich z. Zt. noch keine
geniigenden Anhalts- und Vergleichspunkte fiir die
endgiiltige Definition der Rassenmerkmale in syste-
matischem Sinne.

Alle bisher an Sanddornbeeren gewonnenen Vita-

mindaten dagegen bringen — trotz Verschiedenheit
der Untersuchungsmethoden — tbereinstimmend die
Tatsache zum Ausdruck, daf der Vitamingehalt dieser
Friichte aus mannigfachen Ursachen gréferen Schwan-
kungen unterworfen, und die Hohe des jeweiligen

weist den héchsten Askorbinsduregehalt aif; und eine
,Alpensorte von nur Ioo—I20 mg Beerengewicht
enthilt den Spitzenwert von 1300 mg%, Askorbin-
siure. Die Ursachen dieses Unterschiedes sieht
StockER (16) in dem relativ zum Trockengewicht
geringeren Wassergehalt der kleineren Beeren, also
in ihrer hoheren Zellsaftkonzentration.

Bezogen auf die einzelne Beere, wird die geringere
Askorbinsdurekonzentration der groéferen Beeren
durch deren groBere Saftmenge iiberkompensiert (vgl.
Tab. 3; I 5a, b und I 2, 4). Gegeniiber einer kleinen
Beere von 100 mg Frischgewicht (Tirol) enthélt eine
groBe Eeere von 180 mg die 1,4fache Menge Askorbin-
siddre, Zwar konnen kleinbeerige Strducher einen
askorbinsiurereicheren, wahrscheinlich gehaltvolleren
PreBsaft liefern (16); es erzeugen aber auch mittel-
und groBbeerige Biische oft sehr hochwertige Fruchte
(vgl Tab. 3: T'5a und II 2).

Mit Riicksicht auf den Nachteil einer erhdhten
Pfliickleistung bei der Nutzung kleinbeeriger Sorten
wird sich die weitere griindliche Analyse der Beeren-
und Strauchmerkmale’ der- letztgenannten Rassen



14./18. Jahrg. Heft 13/15

lohnen (vgl. Tab. 4). Dabei taucht das anziehende
Problem auf; inwieweit hochvitaminhaltige Striucher
nach Verpflanzung oder natiitlicher und kinstlicher
Vermehrung, auch auRerhalb ihres urspriinglichen
Wuchsortes, ihren besonderen Wertstoffgehalt be-
wahren. In diesem Zusammenhang ist ein Befund von
SABALITSCHKA (I3) zu nennen. Ein wahrscheinlich
aus dem siidlichen Verbreitungsgebiet stammender
Strauch behilt auch unter verdnderten Lebensbedin-
gungen, nach Verpflanzung in einen Privatgarten
(Betlin), seinen hohen Vitamingehalt.
Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB ein fiir
ziichterische Zwecke brauchbares, mannigfaltiges Aus-
gangsmaterial von Hippophae sowohl im siidlichen,
als auch im nérdlichen Verbreitungsgebiet vorliegt.
Es wird sich nun darum handeln, durch Auswahl oder
Kombination hochwertiger Varianten die ungiinstigen
Eigenschaften (wie Kurzstengeligkeit, Festhaften und
Auslaufen der Beeren) auszuschalten und eine wenig-
bedornte oder gar unbewehrte Form (vgl. 2bj heraus-
zustellen, deren Beeren sich durch lange Stiele und
einen hohen Askorbinsiuregehalt auszeichnen. Sollten
die hochwertigen Sorten des Alpenlandes — wie der
angefithrte Befund von SABALITSCHKA vermuten 143t
— ihre hohen Vitaminwerte auch nach der Uberfiih-
rung in andere Lebensverhiltnisse beibehalten, so
miifte hinsichtlich der Vitaminleistung vorwiegend
auf Alpenmaterial zurlickgegriffen werden (Tirol!)
wahrend das Ausgangsmaterial fiir die giinstigsten

Formbildungen. (lange Stengel, Gestalt der Beeren)

den weiter nérdlich gelegenen Vorkommen (Oberrhein,
Kiistengebiet) entnommen werden sollte. Es bleibt
dabei den Berechningen des Praktikers iberlassen
welcher Eigenschaft das Ubergewicht zufillt,

Hippophae rhammoides L. (Sanddorn) als neues Ziichtungsobjekt.

435

Fir-den Anfang wire aber wohl die Ausnutzung der
auBerordentlichen vegetativen Vermehrungskraft des
Sanddorns vorteilhaft.

Als Hilfsmittel bei der Verbauung (4a), fir
Windschutzanlagen oder als Bodenverbesserer (6),
‘durch Schmuckreisiggewinnung (aus Kulturen) und
endlich als Lieferant von gesundheitsférderndem
Beerenobst bester Qualitdt wird der Sanddorn- in
Zukunft noch manchen wirtschaftlichen Nutzen
bringen kénnen.

Zusammenfassung.

Seit im Jahre 1941 die Beeren des Sanddorns
(Hippophae rhamnoides L.) als hochwertige Vitamin-
triger (C-+ A) erkannt wurden, sind sie alljahrlich
aus den wildwachsenden Bestdnden geerntet worden.
Da die natiirlichen Sanddornvorkommien im. Alpen-
und Kistengebiet begrenzt sind, und die Bestinde
durch unsachgemafe Erntemethoden in jedem Jahre
erhebliche Schiden erleiden, wird es als lohnend an-
gesehen, den Stradch unter Kultur zu nehmen, um
durch gesteigerte Gewinnung seiner Beeren zusitz-
liches Vitamin-C in haltbarer Form und ausreichender
Menge zur Verfiigung zu stellen. Die Konstitution des
Sanddornstrauches wird, ausgehend von umfassenden
6kologischen Untersuchungen auf der Ostseeinsel
Hiddensee, sowie unter Beriicksichtigung der aus
anderen Gebieten (Alpen) vorliegenden Befunde, be-
leuchtet und seine Eignung fitr KulturmaBnahmen
besprochen. Die Vermehrung des Sanddorns aus
Wurzelbrut und mittels Stecklingen erleichtert die
Anzucht. Die bisher erkennbaren Grundlagen fiir eine
ziichterische Bearbeitung des Strauches werden auf-
gezeigt und erdrtert. Variationsstatistische morpho-

Tabelle 4. Die Wirtschaftlichkeit einiger Beeyen.
(Asks.-Askorbinsdure; Wssg.-Wassergehalt. Nach Stocker 1945.)

je Beere fiir 1000 mg Asks, sind zu PreBsaf:
Rasse Gewicht Askorbins. piliicken transport. _mg Asks, Wert +
(mg) (mg) (Stiick) (g) “Too g Wssg.

GroBbeer@g e 242 2,47 405 100 1238 + + +
GroBbeerig . . . 192 0,90 IIII 212 573 —_
GroBbeerig . . . 179 1,31 764 137 970 +—
Mittelbeer@g e 152 1,24 807 122 1081 -+
Mittelbeerig . . . 145 1,04 738 107 1319 + 4+ +
Kleinbeerig . . . 124 1,04 960 119 1163 =+ -
Kleinbeerig .- . . 115 0,88 I138 I31 083 -+ —
Kleinbeerig . . . 109 1,45 690 75(D 1740(1) + 4+ +
Kleinbeerig . . . g6 0,43 2305 221 - 652 —_——

Als Beispiel sei eine Gegeniiberstellung verschieden-
wertiger Beeren angefiihrt (nach 16). Die Tab. 4
charakterisiert die angefiihrten Straucher in bezug
auf ithre Wirtschaftlichkeit. Es sei besonders auf die
erste, fiinfte und achte Beere hingewiesen. Sie stellen

" hochwertige Formen dar, zu denen die zweite und
neunte Beere in Gegensatz stehen.

Die Getrenntgeschlechtlichkeit des Sanddornstrau-
ches und seine (dadurch bedingte) Windbestaubung
wird bei Freiland-Kreuzungsversuchen gewisse Schwie-
rigkeiten ‘mit sich bringen. Wie die vorstehenden
Untersuchungen zeigen, lassen sich aber auch hoch-
wertige méannliche Individuen auf Grund morpholo-
gischer Merkmale herausfinden.. Durch hinreichende
Isolierung der Kulturen von Wildbestinden diirften
MiBerfolge durch Fremdbestdubung zu umgehen sein,

logische, chemische und genetische Untersuchungen.
fithrten zu der Erkenntnis, daf an allen bisher be-
arbeiteten Standorten Rassen (Okotypen, -, Klein-
arten”) vorhanden sind.

Die Herausstellung und -ziichtung von besonders
wirtschaftlichen Hochstleistungspflanzen liegt im Be-
reiche des Méglichen und wird auf der Grundlage von
praktischen Beispielen angeregt.
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Studien iiber die Biologie des Erregers der Schrotschuf3krankheit des
Steinobstes (Clasterosporium carpophilum Aderhold) und iiber die Aus-
sichten einer Ziichtung schrotschuflresistenter Sauerkirschensorten.*

Von MATHILDE V. SCHELHORN.
Mit 8 Textabbildungen.

Die Symptome der SchrotschuBkrankheit sind be-
kannt: An den befallenen Biumen treten auf den
Blittern kleine runde rote Flecken auf. Mit fort-
schreitender Erkrankung werden die runden Flecken
grofer, das Gewebe stirbt im Innern der Flecken
unter Braunung ab, schlieBlich fallt aus den élteren
Befallsstellen der mittlere kreisrunde Teil aus, so da
die betroffenen Blétter ~durchlschert, ,,wie mit
Schrot durchschossen‘ aussehen. Befallene Friichte
bekommen runde, rot umsdumie Flecken. Es wird
angenommen, daB die SchrotschuBkrankheit auch
beim Zustandekommen -des Gummiflusses- maf-
geblich beteiligt ist und damit unter anderem auch
eine Herabsetzung der Frostresistenz bewirkt.

Die Krankheit kann im allgemeinen durch Spritzen
leicht bekampft werden. Dennoch tauchte der Ge-
danke einer etwaigen ziichterischen Arbeit in Rich-
tung auf Resistenz auf und es wurde daher das Stu-
dium der Biologie von Clasterosporium carpophilum
Aderhold in Angriff genommen. Dabei stand im
Vordergrind die Untersuchung derjenigen Probleme,
die von grundlegender ziichterischer Bedeutung sind,
insbesondere Infektionstechnik und damit Auslese-
moglichkeit, Biotypenfrage, Spezialisierung der ein-
zelnen Biotypen auf bestimmte Prumwusarten.

Uniersuchungsergebnisse.

Als K ulturmedium bewéhrte sich sehr gut der
auch von RUDLOFF-SCHMIDT (1) zu ihren Schorf-
untersichungen verwendete Hefeagar. Auch als
Niahrlosung ohne Agarzusatz wurde dieselbe Mi-
schung mit gutem Erfolg verwendet. Auf diesen

Substraten erfolgte die Bildung von Konidien sehr

rasch, meist schon etwa eine Woche nach: der Im-
pfung 1nd sehr reichlich. Das Wachstum der Kul-
turen war auf den genannten Nahrmedien unter
giinstigen Temperaturbedingungen ein sehr gutes.

1 Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den
Jahren 1943 bis 1945 am Institut fiir Gartnerische Zich-
tungsforschung der Lehr- und Forschungsanstalt fiir
Gartenbau Weihenstephan von der Verfasserin durch-
gefithrt., Als technische Assistentin wirkte Frl, Marianne
Hernrica mit, der ich fiir ihre verstindnisvolle und eif-

- rige- Mitarbeit auch an dieser Stelle herzlich danken -

mochte. :

Aus einer Spore erwuchsen auf Agarplatten in Petri-
schalen oder in 100 ccm Erlenmeyerkolben bei giin-
stigen Temperaturbedingungen innerhalb von 1—2
Wochen Xulturen von durchschnittlich 2—4cm
Durchmesser, in 4 Wochen solche von durchschnitt-
lich 3—8 cm Durchmesser. Dagegen lieB auf Pulst-
agar und Agar mit einer Abkochung aus Kirschen-

"blittern die Konidienbildung zu wiinschen iibrig.

Reinkulturen wurden in der Weise ge-
wonnen, dafl durchldcherte Blitter oder Rinden-
stiickchen aus der Umgebung von Rindenwunden
mit sterilem Wasser aufgeschiittelt wurden. Von
dieser Aufschwemmung wurden KocHsche Platten
gegossen. Bei linger fortgesetzter kiinstlicher Kul-
tur nahm bei manchen Stimmen die Keimfahigkeit
der Konidien stark ab. Auch durch Umimpfen auf
frischen Hefeagar konnte in manchen Fillen die ver-
lorene Keimfahigkeit der Konidien nicht wieder her-
gestellt werden. Andererseits wurden auch Rassen
gefunden, die Jahre hindurch in kiinstlicher Kultur
die Keimfahigkeit ihrer Konidien beibehielten. Die
einzelnen physiologischen Rassen von Clasterosporium
carpophilum diirften sich also in dieser Beziehung
verschieden verhalten.

An Hand von Trépfchenkulturen wurde die Frage
der optimalen Temperatur firdas Wachs-
tum des Pilzmycels und die Keimung der Konidien
studiert. Die Méglichkeit fiir die Konidienkeimung
und das Weiterwachsen des Pilzes diirfte zwischen
o und 35 Grad C bestehen. Die optimale Temperatur
diirfte um 2o Grad C liegen. Bei 30 Grad C war die
Wachstumsintensitit in den Tropfchenkulturen be-
reits auf die Halfte, manchmal sogar auf 1/, gegen-
iiber der bei 20 Grad festgestellten reduziert.

Infektionsversuche wurden bisher man-
gels eines Gewidchshauses nur im Freiland durchge-
fiithrt. Dabei wurden auf die einfachste Art, indem
nimlich die betreffenden Versuchspflanzen in den
Abendstunden regenfreier Tage mit einer Konidien-
atfschwemmung bespriiht und dann ohne weitere
Vorkehrungen sich selbst iiberlassen wurden, recht
gute Ergebnisse erzielt. Wie stdndige Kontrollen
zeigten, war die Gefahr einer Falschung der Ergeb-
nisse durch Spontaninfektion nicht zu befiirchten.



