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Hippophae rhamnoides L. (Sanddorn) als neues Ziichtungsobjekt. 
Von D m  GERI~ARD DAgMER,  Stralsund. 

a~lit 3 Textabbildungen. 

Vor den Knlturgew~chsen zeichnen sich manche 
Wildformen dnrch einen besonders hohen Vitamin-C- 
Gehalt ihrer Friichte arts, so dab sie in wachsendem 
MaBe Bedentnng gewinnen. Der groge Vorteil solcher 
natiirlichen Vitaminspender liegt vor  allem darin, dab 
die meisten yon ihnen neben dem Vitamin C wertvolle 
Begleitsnbstanzen (Bitterstoffe, Fruchts~nren, Karo- 
tin} enthalten, Stoffe, welche die Vitaminwirkung 
innerhalb des K6rpers erh6heh m d dem Naturprodukt  
seine Uberlegenheit gegentiber dem synthetisch her- 
gestellten verleihen. An die Spitze der einheimischen, 
nat~irlichen Vitamin C-Quel{gn ist anf Grund beson- 
ders giins*iger Eigelisehaften der Sanddorn (HiPPo- 
phae rharnnoides L.) geriickt, und es fragt sich, in wel- 
cher Form in Zukunff eilie gesteigerte Gewinnung 
seiner  Wertstoffe mSglich Sein wird. 

Seit im Jahre 1941 die Bedeutung der Sanddorn- 
beere bekannt  wurde (GRmBEL U. HESS 1940; H6R- 
MANN I94I), werden allj~hrlich die bis dahin wenig 
beachteten ~ ia fiir giftig gehaltenen - -  Frtichte in 
erhebl!cher Melige arts den wildwaehsenden Best~inden 
des Alpen- mid Kiistengebietes geernte t .  Das Ab- 
sammeln der Beeren gestaltet sich recht schwierig, da 
die Dichte der Best~nde im Verein mit  dem sparrigen 
Aufban des stark verdornten Astwerks dem Eindrin- 
gen in die Gebiische erheblichen Widerstand entgegen- 
setzt, ja es tiber weite Strec!;:en manchmal fast un- 
mSglich macht. Dazu t r i t t  als weiteres Hemmnis die 
Kurzstengligkeit der Beeren, ihr festes Haf ten an der 
Zweigaehse, der meist reeht dichte Beerenstand nnd 
die Empfindlichkeit ihrer dtinnen Oberhant;  sie blei- 
ben hgnfig bis ili's Friihjahr am Strauch Ulld scheinen 
auf den Verzehr durch V6gel eingerichtet zu sein. Das 
Ablesen der einzelnen Beeren mit der Hand wird 
weniger dureh die I)ornen erschwert, als vielmehr da- 
durch so ,gut wie nnmSglich gemacht, dab die fest- 
haftenden Beeren dabei so leicht auslaufeli. 

Um nun t ro tzdem zu ether lohnendeli Ern te  zu ge- 
langen, pflegen die Sammler  znn~chst reich frneht- 
tragende Triebe oder Aste abzuschneiden, abzus/igeli 
oder mittels ether Wurfleine niederznbrechen. VoI1 
den auf diese Weise geworbenen Asten werden dann 
die Beeren - -  am Lagerplatz oder daheim - -  mit  Hilfe 
e ther  Schere abgel6sL Die nach dieser 1eider allgemein 
verbrei teten Methode abgeernteten Sanddornbest~nde 
bieten ein Bild der Verwiistang! Sie vermSgen sieh 
nur in seltenen F/illen einigermaBen zu erholen; 
meistens gehen sie ein, da tier Stranch sein Frucht-  
holz nur an der jiingsten Zweiggeneration bitdet, die 
ja von den Sammlern entfernt  wird, Adventivsprosse 
sind selten, da der Stranch all raehrj~hrigem ttolze 
sehr wcnige schlafende Angen erzengt; sie werden erst 
nach mehreren Jahren fertil. Sollte es in Znkunft 

nicht mSglich se~n, die Sammler zu einer rationelleren 
Erntear t  zu erziehen, so  ist in kurzer Zeit mit einem 
so umfangreichen Ausfall weiblicher Sanddornbestiinde 
- -  und gerade der besten - -  zu rechnen, dab keine 
lohnellde Ausbeute mehr erzielt werden kanli. 

N u n  handelt  es sich bet Hippophae aber um einen 
besonders hochwertigen Vitamintr~ger, dessert Er- 
haltung and  F6rderung im Hinblick auf die ausrei- 
chende Gewinnung Zusgtzlicher natiirlicher Vitamin C- 
Produkte  yon gr6Btem allgemeinen Nutzen ist, 
Praktisch die gesamte Askorbins/iuremenge ist im 
F!eisch tier Beere, die streng genommen eine ,Schein- 
Steinfrucht" ist, er~thalten, nut  etwa 1% in oxydierter 
Form a!s ,,Dehydro-Askorbinsgure"(I6). Vor allem 
ist die Best~ndigkeit des Vitamin C-Gehaltes yon 
gr6Bter Bedeutung. Sie beruht einmal auf dem Fehlen 
voli Oxydationsfermenten, ist zum andern auf den 
hohen Gehalt an Apfels/iure zurtickzufiihren(I) ulid 
Sichert dem Sandd0rn seine (~%erlegenheit gegeniiber 
Hagebutten,  Qui(ten oder Ebereschen, die dutch 
l~ngeres Lagern eine erhebliche EinbuBe ihres vi tamin-  
C-Gehaltes erleiden. AuS diesen Erkenntnissen heraus 
wurde schon vor Jahren der Anbau yon Sanddorn an- 
geregt(8), am durch gesteigerte Gewinnung der 
Beeren ,,natiirliches Vitamin-C in ausreiehender und 
haltbarer Form zur Verf/igung zu stelleli". 

Da die natiirliehen Sanddornvorkommen ira Alpen- 
und K/istengebiet begrenzt silid (vgl. 4 a, 2c), und die 
Best~nde in den letz~en Jahren durch Raubbau 
w~hrend der Erlite und bet der Brennholzgewinnung 
erhebliche EinbuBen erlitten, erweist sich gegenwS~rtig 
die Erneuerung und energische Dnrchfiihrung der 
ehemaligen Schutzbestimmungen als vordringliche 
Aufgabe. Dartiber hinaus aber wird es lohnend sein, 
den Strauch unter  Knl tur  zu nehmen, denn es ergeben 
sich recht vielsei t ige NlttzlingsmSglichkeiten. Die 
Eignung des Strauches znr Bodenbefestigung sowohl 
auf Schotterfluren nnd Rutschhalden des Alpen- 

�9 gebietes(4), als auch in Steilufer-, Diinen- nnd 
Schwemmlandgebieten der seekiiste(2b, 2c) hat sich 
seit langem erwiesen. Sein weitreiehendes Wurzel '  
system vermag den Strauch auch auf magereli B6den 
noch ausreichend rait Nghrstoffen zu versorgen; er 
bildet aus seinen zahlreichen, dicht u n t e r  tier Ober- 
fUiche bis 12 Meter dahinkriechenden ,,Lang- oder 
Bereicherungswurzeln" eine dichte Bestockung (Wnr- 
zelbrut), und macht durch den Besitz einer stiekstoff- 
bindenden endotrophen Mykorrhiza (Aktinomyceten- 
Symbiose) den Sanddorn unabhgngig Yon der schwali- 
kenden Nitrifikatibnskraft der bevorzugt besiedelten 
Neulandb6den. Diese Eigenart  ermSglicht anch "die 
Ausliutzung des Sanddorns, neben d e r  Roterle, als 
Bodenverbesserer (6). Die rait den lenehteliden ,,Ko- 



17./18. Jahrg. Heft I3/I5 Hippophc~e rhamnoides L. (Sanddorn) als neues Zt~chtungsobjekt. 43I 

rallenbeeren" dicht besetzten Aste erfreuen sich als 
haltbares Schmuekreisig grSgter Beliebtheit (~4, 4@ 

Bet zukfinftigen Kulturmal3nahmen wird man sieh 
allerdings nicht yon den im ersten Eifer herausgege- 
benen, allzu giinstig gestimmten Ratsehl~igen leiten 
lassen dfirfen(8, I2), die seither immer wieder in der 
einschl~igigen Literatur angeffihrt werden und leicht 
zu Migerfolgen ffihren. Wie Unters~lchnnge n am 
Sanddorn des Ostseegebietes (2a, 2e) in Idberein- 
stimmnng mit den bisher aus anderen Gebieten vor- 
liegenden Beobachtungsergebnissen(4a, II. 14. 3-9) 
erweisen, ist der Sanddorn keineswegs eine ,,Alter- 
welts-Pflanze", die iiberall lind ,,auf jedeln Boden" 
gedeiht. Wenn er auch an die edaphischen Boden- 
fakt oren keine besonderen Anforderungen stellt, so ver- 
langt er um so mehr eine eigenartige Regelung der ehe- 
misch-physikalischen Bodenverh~ltnisse (pH; Korn- 
gr6Be; Wasserffihrung; Durehlfiftung. Vgl. 2a, 2c). 
Ferner ist zu beachten, dab das Gedeihen des Sand- 
dorns mal3geblieh beeinflugt wird yore Lichtklima 
seiner Standorte. Der ausgesprochen heliophile 
Straneh eignet sieh wenig ffir Hecken, da er stets be- 
strebt ist, mittels seiner zum Hauptliehteinfall hin 
entwickelten Wurzelbrut seinen Standort zu erweitern 
und zn verschieben, wenn die alten Bfische eingehen. 
Vorteilhaft bewShrt sieh dagegen die Windh/irte des 
Sanddorns bet der Anlage vonWindschutzpflanzungen. 

Die aus den Bereicherungswurzeln zahlreich empor- 
wachsenden Wurzelbrutbiisehe eignen sieh sehr gut 
zur vegetativen Vermehrung des Sanddorns, da die so 
gewonnenen Jungbfische schon nach 1--2 Jahren fertil 
werden und yon vornherein eine siehere Definition des 
Erbgutes ermgglichen, w~hrend arts dem gut keimen- 
den Saatgut gezogene Pflanzen erst im 5- ]ahre Blfiten 
ansetzen. Naeh 0rientierenden Versuchen erwiesen 
sich auch SteckhSIzer als zur vegetativen Vermehrung 
geeignet 1 (vgl. Abb. I). Zweijiihriges Holz zeigte eine 
gr6Bere Bewurzelungsbereitsehaft nnd setzte krM- 
tigere Wnrzeln an als einj~hrige Triebe(2a), 

W~ihrend das Ausgangsmaterial ffir die bisher an- 
geffihrten VerwendangsmSglichkeiten des Sanddorn- 
strauches aus wildwachsenden Best~inden gewonnen 
werden kann, bieten sich im Hinblick auf eine ge- 
steigerte Vitaminansbeute der planm~gigen Zfichtung 
anreizende und lohnende M6glichkeiten. Verm6gen 
nun aber unsere bisherigen Kenntnisse und Erfahrun- 
fen fiber Hippophae rhamnoides eine ausreichende 
Grundlage fiir solche zukfinftigen Arbeiten abzugeben ? 
Die bisher vorliegenden Darstellnngen IieBen sich 
nicht leicht auf eine Ebene bringen und generell aus- 
werten, da sie ~mabh/ingig voneinander in getrennten 
Gebieten des Sanddornareals nach verschiedenen, 
meist speziellen Gesichtspunkten und Methoden er- 
mittelt wurden. Aus diesem Grunde erhielten die im 
Bereiehe der,,Biologischen Forschungsanstalt Hidden- 
see" in den Jahren 1942--45 unternommenen 6kolo- 
gisehen Untersuchungen (2a) eine breitere Basis nnd 
vermochten naeh Berichtigung maneher fiberholten 
BefUnde in Synthese mit den brauchbaren /ilteren 
Quellen ein orientierendes Gesamtbild yon der Stel- 
lung des Sanddorns z u d e n  natiirlichen iiuBeren Be- 

Die Methodik der vegetativen Vermehrung des 
di6zischen Strauches bedari im Hinblick auf die er- 
strebte wirtschaftliche Nutzung weiterer Ausarbeitupg 
(Wasser- und Sandkulturen). 

dingungen seiner Standorte im Ktistengebiet zu 
liefem. Umfassende vergleichende und morpholo- 
gische Vorarbeiten gaben der experimentellen Analyse 
der Konstitution und der Stoffproduktion (Vitamin-C) 
yon Hippophae rhamnoides grundlegende Anhalts- 
punkte und zielsetzende Ausrichtung. Diese Arbeiten 
erfuhren sp~ter eine fruchtbare Erg~nznng dnrch 
- -  leider in wesentlichen Punkten der Fragestellung 
nicht v611ig gleichgerichtete - -  Untersuchungen yon 
S:rocKER (1945) am Sanddorn des A1pengebietes, 
deren Ergebnisse im Folgenden mit herangezogen 
werden. 

Zukiinftige ziichterische Arbeiten finden ein wert- 
volles, mannigfaltiges Ausgangsmaterial vor. Im Ver- 
lanf der systematischen Durchsicht aller Sanddorn- 
best~inde der Insel Hiddensee im Jahre 1942 stieB ich 
auf Strauchformen, die dutch verschiedene Ausbildung 
der Sprosse, Bliitter und Beeren deutliche Abweichlin- 
gen voneinander und vom bisher bekannten Normal- 

Abb. r. In Wasserkuttur bewarze]t~ Sa~ddarnstecklinge. Zweij~ihriges 
Holz, Rechts: grel3bi~ttriger Zweig. (Nach 26 Tagen.) 

typus des Sanddornbnsches auiweisen. Als Folge- 
erscheinungen standortgeblmdener AuBenfaktoren, 
vor allem edaphischer Art, sind diese Abwandlungen 
nicht zu werten, denn in zahlreichen F~llen wachsen 
Individuen und BestSnde mit stark nnterschiedlichen 
Organen in unmittelbarer Nachbarschaft, also an 
homogenen Standorten. AuBerdem blieben die ange- 
deuteten Formab~inderungen ill den genannten, klima- 
tisch verschiedenen Beobachtungsjahren an den glei- 
chen Individuen stets in gleicher Art ausgebildet. 
Ihre anf~ngliche Bewertung als standortbedingte Mo- 
difikationen wurde daher in Zweifel gestellt. 

Meine daraufhin unternommenen variationsstati- 
stischen Untersuchungen batten zuln Gegenstand: 

I. Die SproBt/ingen und ihre Knospenzahl; 
2. die Blattgr6Ben nnd den Blattbau; 
3. die Beerenart nnd die F/trbung der Beeren. 

Hippophae rhamnoides gedeiht auf Hiddensee so- 
wohl in Form kleinbl~ittriger, als auch sehr groB- 
bNttriger Bfische und Best~nde. Daneben kommen 
zahlreiche 13bergangsformen vor (vgl. 2b, 2c). Die 
ldeinlaubigen, selten fiber 2 Meter H6he alffwachsen- 
den Btische bilden 6,7 cm lange Sprosse mit 14 Seiten- 
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Tabelle I. Laubblattgrdflen yon Hippoplme rhamnoides. Linke Spalte :, Angaben aus der Literatur. 
Rechte Spalte : MaBe yon Hiddensee. (A!le Werte in ram, Vgl. Abb. 2.) 

Quelle 
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weibl.  

weibl. 

weibl. 

mgnnl. 

weibl. 

~-eibl. 

m~nnI.., I 

weibl. 

weibl, i - - -  

Hiddensee 
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Abb. 2. Blattgr6Ben d e r  Sanddorn-Rassen von Hiddensee. - -  Der erste 
UmriB ~hnelt d e m  Durchschnit tsmaS, die folgenden geben breitere,  l~ngere 
und kfirzere Abweichungen wieder. (Nach Naturdrucken auf Ozalid-Papier 

2/~ na~. GrOBe. VgL Tab. x.) 

knospen 1; ihre Kronen sind dicht, flachschirmf6rmig. 
Ein 3 N~eter hohes Geb6sch (Mittelform) weist eine 
Spro131~inge yon 12,1 cm auf mit  3o,3 Knospen;  auch 

x Diese und a11e folgenden Zahlenangaben sind Mittel- 
werte. 

bier ist die Krone dicht; flach-schirmf6rmig. Der 
31,4 cm messende SproB der groBbt~ttrigen Var ie t i t  
tr~gt ruud 70 Knospen.  Die maximale Lfnge  yon 
minnl ichen Trieben dieser Form kann 42,0 cm, bei 
weiblichen 53,5cm erreichen. Die Krone dieser 
Bfische ist lichter, ihr Zweigsystem erscheint lockerer 
und ihre Abgrenzung daher unregelm~Big. 

Genaue Angaben fiber die Blattgrfl3e von Hippophae 
sind in der Li teratur  selten. PALMGREN (1912) ffihrt 
an, dab ,,die Bl~.%ter be i  den m~nnlichen Pflanzen 
etwas kfirzer und verh~iltnism~il3ig breiter  als bei 
den weiblichen" seien. Nach HE~I (Flora) sollen sich 
die Str~iucher der Meereskfisten durch festere, mehr 
grfine, breitere Bl~itter yon  denen der AIpen unter-  
scheiden. ~ Auf den ostfriesischen Inseln wurden 
60--70 m m  gemessen (9)- SERVEZ~rAz (1909) gibt 
LXngen "yon IO~8O m m  an. A l t e r e  pommersche 
Floren nennenMaBe inZolL HOMANN (1835) , 2 - - 3  Zoll 
lang, I/4 Zoll brei t" ,  und MARSSON (I869) , ,I--IZ/~ ZolI 
fang" (vgl. Tab. I). 

Meine Messungen an Blht tern yon Hiddensee 
(s. Tab.  I) ergaben erhebliche Abweichungen der Blat t-  
spreitengrfBe sow0hl unter  dell Bla t t formen im allge- 
meinen, als auch bei den Bli~ttern m~nnlicher und 
weiblicher Pflanzen (vgl. Abb. 2). 

In  Tab. I sind zun~ichst die Angaben fiber die GrOBe 
von Sanddornbl~tttern nach der z. Zt. zug~nglichen 
Li teratur  zusammengestel l t .  Die rechte Spalte enthiHt 
die Hiddenseer Werte.  Die Ziffern in der letzten 
Spalte dieser Tabelle verweisen auf die entsprechende 
Blat t formgruppe der Abb. 2, welche die haupts~ch- 
lichsten Bla t t formen zur Darstellung bringt .  Es  lassen 
sich 4 Gruppen der Blattausbiidung unterscheiden: 
a) I - - 3  : kleine; b) 4- -7 :  mittelgroBe; c) 8 + 9 :  groge; 
d) lO--12: sehr groBe BlOtter. Die Maximalformen 
der Gruppe 8 sind selten; in der Gruppe I2 weisen 
die gr61~ten BlOtter bei einer Breite yon i5,2 m m  
Lfngen  yon lO7,O m m  auf. Kleinste und grSBte Blat t -  
form tier G r u p p e n  i - - I 2  stehen im Verhf l tn is  yon 

1:3,7-  
Die vergleichende mikr0skopische Untersnchung der 

haul~tsfchlichsten/31attgruppen (12,5 nnd 2 der Tab. i 
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ergab ein dem Verh/iltnis der Blattspreitengr6gen ent- 
spreehendes Bild, n~mlich den Anstieg der Zellgr6gen 
mit zunehmender Blattgr6ge. Auger den Blattquer- 
schnitten wurde die Gr6ge der Epidermiszellen, der 
Spalt6ffnungen und die Anordnung der Blattllervatur 
vergleichend untersucht (2a, 2c). Ist die'Variation 
der Zellgr6Be an den oberseitigen Epidermen recht 
erheblich, so tr i t t  sie auf der Blattunterseite llicht in 
so ausgepr~gtem Mage in Erscheinung (vgl. Tab. 2), 
da die yon der dichten Beschfilferung verursachte 
Unebenheit dieser Blattfl~iche im verein mit der Ans- 
bildung der Spalt6ffllungen die naehtr~igliche Aus- 

Tabelle 2. Marie (in t~) yon Epidermiszellen der Blatt- 
ober- und Unterseite grofier und kleiner Sanddornbldtter 

(Hiddensee). 

Oberseite Unterseite 
131att 

L~inge I-  Breite Lfinge Breite 

GroB . . . . .  6,0 6, 5 3,5 3,8 2,8 3,4 2,3--2,6 

Klein . . . . I,:2--I, 8 

dehilung der Zellen behindert. Die aus 
schmalen, lallgen Zellen bestehenden, in der 
Regel in zwei Schichten iibereinander an- 
geordneten Pallisaden sind in groBenBl~ttern 
h~ufig in dreifacher Lage allgeordnet und 
llehrnen dann his zu 61% bei kleineren 
Bl~ttern ungef~hr die H~lfte - - d e s  Meso: 
phylls ein. Die Fl~che der Spalt6ffllungs- 
apparate steigert sich mit zullehmender 
Blattgr6ge zwar nicht in gleicher Weise wie 
die der Epidermiszellen, erf~hrt aber eben- 
falls eille Erweiterung. Der bei den kleilleren 
Bl~ttern in :Erseheinung tretenden Zellver- 
kleinerung entspricht eine h6here Spalten- 
zahl. Auf eine Vergleichsfl~che yon 225 #* 
eiltfallen bei grogen Bl~ttern durchschnitt- 
lich 6,2 und bei kleinerell Formen rd. 8,2 
Spaltell. 

Gleichgerichtete Untersuchullgen all den 
ffir Hippophae typischen Sehildhaaren zei- 
tigten insofern ein negatives Ergebriis, als 
eine dem Blattspreitenzuwachs parallel- 
Iaufellde Gr6genzunahme der Sehiilfern 
nicht mit Sicherheit zu erkenllen ist. Nur 
vereinzelt falld ich auf grogell B15ttern 
Schildhaare, die einen fibernormalell Durch- 
messer batten. Betr~chtliche Unterschiede der 
Gr6Beilverh~ltnisse weist dagegell die Nervatur der 
untersuchten Bl~tterreihe auf. Bei den kleinen 
Spreiten feill und dicht, erweitert sich das Gef~g- 
lletz mit zunehmender Blattgr6ge. I-land in Hand 
damit geht eille Verst~rkung der GefSgdurchmesser 
und die Erweiterung der InterkostalrSnme (2a). 

Dutch die Feststellung tier so manlligfaltigen Blatt- 
formen aufmerksam gemacht, pr/ifte ich auch den 
Fruchtansatz und die Beerenformen der Sanddorn- 
best~nde Hiddensees. Die Gegellfiberstellung beider 
Komponellten, der Belaubung und der entsprechenden 
Beerenarten, zeigt deutlieh, daB sich die umfangreiche 
Sallddornpopulation der Illsel aus zahlreichell, bestSn- 
digen 0kotypen (,,Kleinarten") zusammensetzt (2b). 
In $ffbereinstimmung mit  diesen Befunden stehen die 
Ermittlungen yon SABALITSCHKA (13) Und STOCKER (I) 
an alpenl~ndischem Sanddorn. Es liege n bisher kMne 

Der Zfich~er, 17.1x8. Jahrg.  

Anhaltspunkte daffir vor, Ullterschiede in der Meeres- 
h6he der Standorte, ihrer Exposition, sowie ihrer 
BodeI1- und Klimabedingungen als alleinige Ursachen 
der Beerellvariationen allznsehen. Es sind an allen 
bisher genauer erfaBten Wuchsorten Rassen vorhan- 
den, die sich sowohl in ph~notypischen Merkmalen, 
als auetl in ihrer Stoffproduktioll (Vitamin-C-Gehalt 
der Beerell) aus konstitutionsbedingteil Grfinden 
gegeneinander abgrenzen. 

Im Hinblick auf die grundlegende Bedeutung der in 
Form und Vitamingehalt recht verschiedenen ]3eeren- 
soften fiir ziichterische Aufgaben sei all Hand einer 
Gegeniiberstellullg der im Kfistengehiet der Ostsee 
(Hiddensee) ermittelten Befunlde (2 a) und der Daten 
aus dem Alpellgebiet (13.16.) (Tirol, Oberrheill) n~her 
auf diese wiehtigen Eigellschafteil eingegangen, bevor 
enldgfiltige Vorsehlfige fiir die Herauszfichtilng be- 
sonders hochwertiger Formen daraus abgeleitet wer- 
den. Beerenmage liegeil in der Literatur nur wenige 

v o r .  S E R V E T T A Z  ( 1 5 )  verzeichnet eine 13eerengr6Be 
yon 5--8 mm mit 4--5 mm langem Stiel;. H6RMANN (8) 
eine solche yon 7--8 ram. Im J a h r e  i937 mactlte 
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Abb. 3. Beeren-Varianten aus der Sanddorn-Population Hjddensees und ihr 
Laub. - -  Untere Leiste I i ~ 8  Getbe. obere Leiste I I  t --4 Rote (Farbwerte 

n. Ostwald . VgI. Tab. 3 (x/2 nat .  Gr613e.) 

SANDBERG darauf aufmerksam, dab der Sanddorn in 
den Alpen sieh von dem , ,Baltischen" u.a .  durch 
mehr oder welliger kugelf6rmige Beeren sowie kiirzere 
ulld breitere Samen unterscheide. LEEGE (9) be- 
schreibt zwei Beerensorten yon den ostfriesischeil 
Inselil, eine dickere, hellorangegelbe von 8:6 mm mit 
1--2 mm Stiell~nge ulld eine (seltellere) kleinfrfichtige, 
runde rote Form von 6 mm Durchmesser. PUMPE (12) 
stellte am Lech drei verschiedelle Beerenarten lest, 
gibt aber keille Mage zu den in folgender Weise 
beschriebenen Beeren an: ,,I. kleine, orange-gelbe 
Beeren mit lockerem Fruchtstand; 2. dickere, orange- 
gelbe Beeren mit dichtem Beerenstafid; 3. orange-rote 
Beeren, ziemlich dick, ill augerordelltlich dichtem 
Beereilstand". Derselbe Gew~hrsmallll falld ,,in einer 
Anpflanzung" noch eme vierte, kleinere, blaggelbe 
Art, die 1]~--1] 5 tier Gr6ge seiner unter 3. genanntell 
Form und lockeren Beerenbesatz aufwies. 
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Schon im Verlanfe einer ersten Durchsicht der 
Hiddenseer Sanddornbest~inde im Jahre 1942 fielen 
mir gelbliche und rote Beerenformen an Bfischen ver- 
schieden belaubter, getrennter, oft aber dicht benach- 
barter Best~nde anf. Sp~itere Ermittlnngen ffihrten 
zur vorl~nfigen Znsammenstellung yon acht gelben 
(vgl. Abb, 3: i) und vier roten Beerenformen (vgh 
Abb. 3: II), die in mehreren Beobachtungsjahren an 
den n~mlichen Str~nehern immer wieder in der 
gleichen Form gediehen. Die angeffihrten Varianten 
unterscheiden sich sowohl in der Form und F/irbung 
der Beeren, als auch hinsichtlich der Ausbildung ihrer 
Blattspreiten. Die in Abb. 3 nnd Tab. 3 dargestellten 

Vitaminwertes rassenspezifisch ist (8. I. 13.2a).  Die 
k!eineren, leichteren ,,Alpenbeeren" sind den,, Kiisten- 
beeren" im Vitamingehalt durchweg fiberlegen (vgL 
Tab. 3). In beiden Gebieten bleiben die Vitaminwerte 
der gelben, anch als ,,hellrot", ,,gelbrot" odor (irr- 
tiimlich) als ,,halbre)f" gekennzeichneten Beeren weir 
hinter denjenigen der roten Formen zuriick. Beeren- 
form und Bestielung lassen sich zur Beerengr6Be odor 
zum Ask0rhins~uregehalt nicht in Beziehung setzen. 
Dagegen besteht auf Grund des in alien Unter- 
suchungen festgestellten Abfallens des Vitamingehaltes 
bei zunehmender Beerengr6Be eine Korrelation zwi- 
schen Beerengr6Be undWertstoffgehalt  (vgl. 1 2, 4, 5b 

Tabelle 3. Statistischer Vergleich der Ki~sten- und Alpenbeeren hinsichtlich Fdrbung und Grdfie der Beeren, 
Belaubung und Vitamin-C-Gehalt der Fri~chte. 

Standort 

Ostseegebiet 
(Hiddensee) : 

I. Gelbe : 

II. Rote: 

Alpengebiet: 
Aschach 

85o--io5om fi./M. 
6 o o ~  700 In 

Tirol: 

"650--79 ~ 
600--700 

Beeren- 
form 

. a .  

F/irbung 
(n. 0stwald) 

3 la 
3 na 
3 na 
3 pa 

14ha(matt ) 

3 la 3 pa 
4 n a  
3 Ha 

5 pa 
4 pa 
5 pa 
5 pa 

orange 

mehr r6tlich 

Blattmage (ram) 

L~inge [ Bzeite 

71,2 616 
7,9 

64,471,557,0 8'7(11,5'5) 

a + b :  
51,5 8,0 

~I 44,2 5,3 
57,0 7,8 
52,7 5,6 

43,4 i 7'0 76,2 lO,2 
65,2 7,I 
55,5 8,5 

Varianten zeigen deutliche Divergenzen einmal der 
Form und Fiirbung ihrer Beeren, zum andern clef 
Ausbildung ihrer Biattspreiten, aber anch beziiglich 
ihrer Beeren- und Blattgr6Ben untereinander (vgl. I 
1,5, 6 und II I, 2, 4)- Form I 7 w/iehst neben 1 6a 
und I 5b zusammen mit U 4. Hinsichtlich der Be- 
lanbung sei anf II  I u n d  2 sowie auf II  I und 4 
oder 1 5, 6 noch besonders verwiesen. Bis auf 1 5b 
und II 4 sind alle Hiddenseer-Beeren erheblich gr6Ber 
trod schwerer als Alpenbeeren. Da anch neueste, 
haupts~chlich auf den Vitamingehalt yon Tiroler 
Sanddornbeeren gerichtete Untersuchnngen (16) nur 
die Beerengewichte nnd  wenige Angaben fiber die 
t3eerenfarbe enthalten, bieten sich z. Zt. noch keine 
geniigenden Anhalts- ~nd Vergleichspunkte ffir die 
endgfiltige Definitio n der Rassenmerkmale in syste- 
inatischem Sinne. 

Alle bisher an Sanddornbeeren gewonnenen Vita 51 
mindaten dagegen bringen - - t r o t z  Verschiedenheit 
der Untersuchungsmethoden - -  iibereinstimmend die 
Tatsache znm Ausdruck, daB der Vitamingehalt dieser 
Friichte aus mannigfachen Ursacben gr6Beren Schwan- 
knngen nnterworfel% und die I-t6he des jeweiligen 

Beerengr6Be (mra) 

Lange Breite [ Stiei 

I4,3 lO,9 2,5 
12,7 8,3 3,3 
I2,O 9,5 2 ,2  
I 2 , 0  7 ,0  2 ,0  

a) 9,5 6,9 2,3 
b) 7,5 5,5 2,0 

8,5 8,9 0,6 
I2,5 7,2 --  

9,5 8 , 8  3,4 
9,4 8,3 4, 2 
9,0 8,2 3,7 
7,8 5,6 2,2 

klein 

mittel 

groB 

Ge- 
wioht 
(mg) 

440 

440 
400 
2 2 0  

360 

29 ~ 
440 
360 
210  

Trock., 
subst. 
% 

16,9 

16,5 
!5,8 
18,8 

I4,4 

i7,6 
14,4 
16,4 
18,5 

Gesamt -Vitamin-C- Gehall 
mg % in: 

frisehen Troek.- I Beere 
Beerei1 Subst. mg 

- ;;o5 o , J  125 
15o 905 0,67 
235 I49o/o,94(!) 
175 920 /O,38 

190 1315 ]O,69 

Z 
285 
215 
x75 
31o 

1615 o ,8I  
1490 0,95 
lO8O 0,64 
1675 0,65 

19o 
96 

lO9 
145 
152 
192 
242 
282  

2955 I,o4 
46o --  o,44 

I33o 1,45(!) 
720 I,O4 
820 1,:24 
47o[ o,9o 

1020 2,47 (l) 
762 2,I3 

I8 ,4  

Wert 

+ +  

+ 

+ 
+ +  

+ 

+ 

+ + +  

+ + +  

und II 2, 4). Die kleinste Hiddenseer Beere (II 4) 
weist den h6chsten Askorbins~uregehalt auf; nnd eine 
,,Alpensorte" yon  nur lOO--12o mg Beerengewicht 
enth~lt den Spitzenwert yon 13oo mg% Askorbin- 
s~ure. Die Ursachen dieses Untersehiedes sieht 
STOCKER (16) in dem relatiV zum TroekengewiCht 
geringeren Wassergeha!t der kleineren Beeren, also 
in ihrer hbheren Zellsaftkonzentration. 

Bezogen auf die einzelne Beere, wird die geringere 
Askorbins~urekonzentration der  gr6Beren Beeren 
durch deren gr6Bere Saftmenge fiberkompensiert (vgh 
Tab. 3 ; I 5 a, b und II  2, 4)- Gegeniiber einer kleinen 
Beere yon lOO mg Frischgewicht (Tirol)enth~lt eine 
groge Eeere yon 18o mg die 1,4Iache Menge Askorbin- 
s~ure. Zwar kbnnen kleinbeerige Stfitucher einen 
askorbins~urereicheren, wahrscheinlich gehaltvolleren 
PreBsaft liefern (x6); es erzeugen aber anch mittel- 
nnd grogbeerige Biische oft sehr hochwertige Friichte 
(vgl. Tab. 3: I 5 a  und II  2). 

Mit Rficksi~k~t auf, den Naehteil einer erh6hten 
Pflfickleistnng bei der Nutzung kleinbeeriger Soften 
Wird sich die weitere griindliche Analyse der Beeren- 
und Strauchmerkrnale" der letztgenannten Rassen 
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lohnen (vgl. Tab. 4). Dabei taucht das anziehende 
Problem auf; inwieweit hochvitaminhaltige Str~iucher 
naeh Verpflanznng oder natiirlicher und kiinstlicher 
Verlnehrung, auch auBerhalh ihres ursprfinglichen 
Wuchsortes, ihren besonderen Wertstoffgehalt be-  
wahrem In diesem Zusammenhang ist ein Befund yon 
SABALITSCHKA (13) zu nennen. Ein wahrscheinlich 
aus dem siidlichen Verbreitungsgehiet stammender 
Strauch behalf aueh unter ver~inderten Lebensbedin- 
gangen, nach Verpftanzung in einen Privatgarten 
(Berlin), seinen hohen Vitamingehalt. 

Zusammenfassend l~gt sich feststellen, dab ein fiir 
ziichterische Zwecke brauchbares, mannigfaltiges Ans- 
gangsmaterial yon Hippophae sowohl im stidlichen, 
als auch im n6rdlichen Verbreitungsgebiet vorliegt. 
Es wird sich nun datum handeln, dutch Auswahl oder 
Kombination hochwertiger Varianten die ung/instigen 
Eigenschaften.(wie Kurzstengeligkeit, Festhaften nnd 
Auslaufen der Beeren) auszuschalten und eine wenig- 
bedornte oder gar unbewehrte Form (vgl. 2b) heraus- 
zustellen, deren Beeren sich dutch lange Stiele und 
einen hohen Askorbins~iuregehak auszeichnen. Sollten 
die hochwertigen Sorten des Alpenlandes - -  wie der 
angefiihrte Befund v o n  SABALITSCHKA vermuten lgBt 
- - ih re  hohen Vitaminwerte auch nach der ]3berf/ih- 
rung in andere Lebensverh~ltnisse beibeha!ten , so 
miigte hinsichtlich der Vitaminleistung vorwiegend 
auf Alpenmaterial zurfickgegriffen werden (Tirol!) 
w~ihrend das Ausgangsmaterial fiir die giinstigsten 
Formbildungen (lange Stengel, Gestalt der Beeren) 
den wetter n6rdlich gelegenen Vorkommen (Oberrhein, 
Kfistengebiet) entnommen werden sotlte. Es bleibt 
dabei den Berechnungen des Praktikers fiberlassen 
welcher Eigenschaff das ~bergewicht zuf~illt. 

Fiir den Anfang w~re aber wohl die Ausnntzung der 
anBerordentlichen vegetativen Vermehrungskraff des 
Sanddorns vorteilhaft. 

Als Hilfsmittel bet der Verhaunng (4a), ffir 
Windsehutzanlagen oder als Bodenverbesserer (6), 
durch Schmuckreisiggewinnung (aus Kulturen ) nnd 
endlich als Lieferant yon gesnndheitsf6rderndem 
Beerenobst bester Qualit/it wird der Sanddorn in 
Zukunft noeh manehen wirtschaftliehen Nutzen 
bringen k6nnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Seit im Jahre i94i die Beeren des Sanddorns 

(Hippophae rhamnoides L.) als hochwertige Vitamin- 
tr~ger (C+ A) erkannt wurden, sind sie allj~ihrlich 
aus den wildwaehsenden Bestgnden geerntet worden. 
Da die natiirlichen Sanddornvorkommen im Alpen- 
und Kiistengebiet begrenzt sind, nnd die Besfiinde 
durch unsachgem~ge Erntemethoden in jedem Jahre 
erhebliche Sch~den erleiden, wird es als lohnend an- 
gesehen, den Strauch unter Kultur zu nehmen, um 
durch gesteigerte Gewinnnng seiner Beeren zus~tz- 
liches Vitamin-C in haltbarer Form und ausreichender 
Menge zur Verfiignng zn stellen. Die Konstitution des 
Sanddornstrauches wird, ansgehend yon umfassenden 
6kologischen Untersuchungen auf der Ostseeinsel 
Hiddensee, sowie unter Beriicksichtigung der aus 
anderen Gebieten (Alpen) vorliegenden Befunde, be- 
leuchtet nnd seine Eignung ffir KultnrmaBnahmen 
besprochen. Die Vermehrung des Sanddorns aus 
Wurzelbrut nnd mittels Stecklingen erleichtert die 
Anzucht. Die bisher erkennbaren Grundlagen ffir eine 
zffctiterische Bearbeitung des Strauches werden auf- 
gezeigt nnd er6rtert. Variationsstatistische morpho- 

Tabelle 4, Die Wirtscha/tlichkeit einiger Beeren. 
(Asks.-Askorbins/~ure; Wssg.-Wassergehalt. Nach STOCK~R 1945.) 

je Beere 
Rasse 

GroBbeerig 
GroBbeerig 
GroBbeerig 
Mittelbeerig 
Mittelbeerig 
Kleinbeerig 
Kleinbeerig . 
Kleinbeerig . 
Kleinbeerig . 

Gewicht Askorbirts, 

(rag) (rag) 

242 
192 
179 
152 
I45 
124 
I15 
I09 
96 

2,47 
0 , 9 0  
1,31 
1,24 
1,O4 
1,O4 
0,88 
~,45 
0,43 

Als Beispiel set eine Gegeniiberstellung verschieden- 
wertiger Beeren angeffihrt (naeh I6). Die Tab. 4 
charakterisiert die angeffihrten Stfiiucher i n  bezug 
auf ihre Wirtschaftliehkeit. Es set besonders auf die 
erste, ftinfte nnd achte Beere hingewiesen. Sie stellen 
hochwertige Formen dar, zu denen die zweite und 
nenn.te Beere in Gegensatz stehen. 

Die Getrenntgeschleehtliehkeit des Sanddornstrau- 
ches und seine (dadurch bedingte) Windbest~ubnng 
wird bet Freiland-Kreuzungsversuchen gewisse Schwie- 
rigkeiten imit sich bringen. Wie die vorstehenden 
Un{ersuchungen zeigen, lassen sich aber auch hoch- 
wertige m~innliche Individuen auI Grund morpholo- 
gischer Nferkmale herausfinden. Durch hinreichende 
Isolierung der Knlturen yon Wildbest~inden dtirften 
MiBerfolge durch Fremdbest~iubung zu umgehen sein. 

ffir iooo mg Asks. sind zu 
~ l f cken  transport .  

(Stfick) (g) 

405 IOO 
1111 212 
764 137 
807 122 
738 lO7 
960 119 

I138 I3I 
690 7 5 (!) 

2305 22I 

PreBsaft 
mg Asks. 

zoo g Wssg; 

1258 
573 
97o 

Io81 
1319 
1163 
983 

i24o (!) 
652 

Wert + 

+ + +  

+ 
+ + +  
+ +  
- q - - -  

+ + +  

logische, chemische nnd genetische Untersuchungen 
fiihrten zu der Erkenntnis, dab an alien bisher be- 
arbeiteten Standorten Rassen (0kotypen, ,,Klein= 
arten") vorhanden sind. 

Die Herausstellung und -ziichtung yon besonders 
wirtschaftlichen H6chstleistungspflanzen liegt i m  Be- 
reiche des M6glichen und wird auf der Grundlage yon 
praktischen Beispielen angeregt. 

Li tera tur .  
I .  B R O H N E ,  F R .  : Die Sanddornbeere als Vitamintr~ger.. 

D. Heilpflz. IX. II. (1943). --  2a~ DARMXe, G." Hippo-. 
phae rhc~mnoides auf Hiddensee. Eine 6kologisch-mono- 
graphische Darstetlung. Diss. Greifswald, 1944, ---: 
2b. DARMER, G. : Rassenbildung bet Hippophae rhc~m- 
noides (Sanddorn). Biol. Zbl,; 66. Bd., H. 5/6 (1947). -- 
2c. DARMER, G. : Neue Beitr~tge zur 0kologie yon H~ppo- 
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phone rhamnoides. ]Biol. Zbl., 67. Bd., i. Druck (1948). -- 
3" ENKOLA, K.  : Tyrnipensas (Hippophae rhamnoides L.) 
Rauman Saaristossa. Silva Fennica 53- Helsinki 194o. 
- -  G~MS, H. : Die 6kologischen und biozSnotischen Vor- 
aussetzungen der Lebendverbauung. Forschgsdienst, 
Bd. 12 (1941). - -  4b. Ga~s, I-I.: Der Sanddorn (Hippo- 
phae rhamnoides) im Alpengebiet. ]3BC. LXII,  Abt. B. 
(1943). - -  5- GRIXB~I., C. und I'i~ss, G.: Die Sanddorn- 
beere, eine vitamin-C-reiche, zur Herstellung yon lVlar- 
melade geeignete Frucht. Ztschr. f. Unters. d. Lebens- 
mittel, t~d. 79, H. 5 (I94o). - -  6. H~usoI% R.: D i e  
Kultivierung r0her lVlineralb6den. Berlin-Charlotten- 
burg 1947. - -  7. HO~ANN, G. G. I. : Flora v. Pommern. 
C6slin 1835. - -  8. HI6R~AX~, ]3.: Die Sanddornbeere 
(Hippophae rhc~m~oides L.), dfebeste nattirliche Vitamin- 
C-Spenderin. Mfinchen 1941. ~ 9. L~E~,  O.: Wich- 

tigster Vitamin-C-Spender : Der Sanddorn auf den Nord: 
seeinseln. Aus d. Heimat, 56. Jahrg., 1943. - -  lO. MA~s- 
SON, Tm FR.: Flora v. Nenvorpommern und Rfigen. 
L e i p z i g  1869. - -  11. PAJ.~GREN, A.: Hippophaes r h a ~  
noides auf Aland. Helsingfors 1912. - -  12. P~JMP~, H.: 
D i e  Sanddornbeere (Hippophae rhamnoides L.). Bebauet 
die Erde. Jahrg. 19, H: 3 (1943)- - -  13. SABAI~ITSCHI<A, 
Tn. und MienJsLs, H.: ]Per Vitamingehalt yon Sand- 
dornbeeren aus den  Kiisten- und Alpengebiet. D. Dtsch. 
Heilpflz., 86. Jahrg., Nr. 7 (1944). - -  14. SANDBERG, G.: 
Handeln ned  havtorn. En Naturskydds-unders6kning. 
Sveriges Natur, 1937. - -  I5. SERV~TTAZ, C.: Mono- 
graphie des Eldagnac~es. BBC. XXV, 2 (19o9). - -  
16. STOCkEd, O.: Tiroler Sanddorn (Hippoph~e rham- 
~r L.) als Vitamin-C-HSchstleistungspflanze. (Manu- 
skript.) Darmstadt  I945. 

Studien fiber die Biologie des Erregers der Schrotschugkrankheit des 
Steinobstes (Clasterosporium carpophilum A d erho 1 d) und fiber die Aus, 

sichten einer Zfichtung schrotschuBresistenter Sauerkirschensorten. 1 
Y o n  MATHILDIg V. SCItELItORN. 

IV[it 8 Textabbildungen. 

Die Symptome der SchrotschuBkrankheit sind be- 
kannt:  An den befallenen B~iumen treten auf den 
Bl~ttern kleine ruiide rote Flecken auL Mit fort- 
schreitender Erkrankung werden die ruiiden Flecken 
gr6Ber, das Gewebe stirbt im Illnern der Flecken 
unter  Brgunniig ab, schlieBlich fiillt aus den filteren 
Befallsstellen der mitttere kreisrnnde Teil aus, so dab 
die betroffenen Bl~itter durchlSchert, ,,wie n i t  
Schrot durehschossen" aussehen. Befallene Frfichte 
bekommen runde, rot umsiiumte Flecken. Es wird 
angenommen, dab die SchrotschnBkrankheit auch 
beim Zustandekommen des  Gummiflusses maB- 
geblich beteiligt ist und damit unter anderem auch 
eiiie Herabsetzung der Frostresistellz bewirkt. 

Die Krankheit  kann im allgemeinen durch Spritzen 
leicht bek~mpft werden. Dennoch tauchte der Ge- 
danke ether eiwaigen zfiehterisehell Arbeit in Rich- 
tung auf Resistellz auf und es wurde daher das Stu- 
dium der Biologie yon Clasterosporium carpophilu~n 
Aderhold in Angriff genommen. ])abet stand im 
Vordergrund die Untersuchnng derjenigeii Probleme, 
die yon grundlegender zfichterischer Bedentung sind, 
insbesondere Infektionstechnik nnd damit Auslese- 
mSglichkeit, Biotypenfrage, Spezialisierniig der ein- 
zelneii Biotypen auf bestimmte Prunusarten. 

Unlersuchungsergebnisse. 
Ats K u I t u r medium bew~hrte sieh sehr gut der 

anch voii RuDI~Om~-ScI-ImI~T (I) zu ihren Schorf- 
untersuchungen verwendete Hefeagar. Auch als 
N~hrl6sullg ohne Ag_arzusatz wurde dieselbe Mi- 
schung mit gutem Erfolg .verwelldet. Auf diesell 
Substraten erfolgte die Bildung yon Konidien sehr 
rasch, meist schon etwa ~ eine Woche nach der Im- 
pfung lind sehr reiehlich. Das Wachstum der Kul- 
turen war auf den genannten N~ihrmedien unter 
giinstigen Temperaturbedingullgen ein sehr gutes. 

1 Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den 
Jahren 1943 bis 1945 am Institut ffir GXrtnerische Ztich- 
tungsiorschung der Lehr- und Forschungsanstalt ftir 
Gartenbau Weihenstephan von der Verfasserin durch- 
gef/ihrt. Als technische Assistentin wirkte Frl. Marianne 
HEINRIC~ nit, der ich ffir ihre verst/indnisvolle und eif- 

rige-Mitarbeit auch an dieser Stelle herzlich danken 
m6chte. 

Aus einer Spore erwuchsen auf Agarplatten in Petri- 
schalen oder in IOO ccm Erlenmeyerkolben bet grin- 
stigen Temperaturbedillgungen innerhalb roll z- -2  
Wocheii Kulturen von durchschnittlich 2 - - 4 c m  
Durchmesser, in 4 Wochen solche yon durchschnitt ,  
lice 3 8 cm Durchmesser. Dagegell lieB auf Pulst- 
agar und Agar n i t  einer Abkochung ans Kirschen- 
bl~ttern die Konidieiibildnllg zu wfinschen fibrig. 

R e i l l k U l t u r e n  wurden in der Weise ge- 
wonllen, dab durchl6cherte Bl~itter oder Rinden- 
stiickchen aus der Umgebung roll Rindenwunden 
mit sterilem Wasser aufgeschiittelt wurdeI1. Voii 
dieser Aufschwemmung wurden KocHsche Platten 
gegossen. Bet l~inger fortgesetzter kiinstlicher Kul- 
tur  nahm bet manchen St~immen die Keimfiihigkeit 
der Konidieii stark ab. Auch dttreh Umimpfen auf 
frischen Itefeagar konnte in manchell FSllen die ver- 
lorene Keimfiihigkeit der Konidien nicht wieder her- 
gestellt werden. Andererseits wurden auch Rassen 
gefullden, die Jahre hind~trch in kfinstlicher KUltur 
die Keimf~higkeit ihrer Konidien beibehielten. Die 
einzelnen physiologischen Rassen yon Clasterosporium 
carp@hilum dfirften sich also in dieser Beziehung 
verschieden verhalten. 

An HHalld yon TrSpfchenkulturen wurde die Frage 
der o p t i m a l e n T e m p e r a t u r  f i i rdasWachs-  
turn des Pilzmycels und die Keimuiig der Koiiidien 
studiert. Die M6gliehkeit fiir die Konidienkeimung 
und das Weiterwachsen des Prizes dfirfte zwischen 
o und 35 Grad C bestehen. Die optimale Temperatur 
diirfte um 20 Grad C liegen. Bet 3o Grad C war die 
Wachstllmsintensitiit in den Tr6pfchellkulturen be- 
reits auf die I-Iiilfte, manchmal sogar auf 1/i 0 gegen- 
fiber der bet 2o Grad festgestellten reduziert. 

I n f e k t i o n s v e r s u c h e  w u r d e n b i s h e r m a n -  
gels eines GewSchshauses nur im Freiland durchge- 
fiihrt. Dabei wurdell auf die einfachste Art, indem 
n~imlich die betreffenden Versuchspflanzen in den 
Abeiidstunden regenfreier Tage Init einer Koiiidieii- 
aufschwemmung bespriiht ulld dann ohne weitere 
Vorkehrungen sich selbst iiberlassen wurden, recht 
gute Ergebnisse erzielt. Wie stiindige Kolltrollen 
zeigten, war die Gefahr einer FSlschung der Ergeb- 
llisse durch Spontaninfektion IIichI zu beffirchten. 


